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財
団
主
催
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム 

多
元
的
共
生
社
会
に
お
け
る
生
涯
学
習
を
考
え
る 

■ 

第
15
回 

レ
ポ
ー
ト

「
多
元
的
共
生
社
会
を
教
育
か
ら
考
え
る
」

　

異
文
化
や
様
々
な
格
差
が
混
在
せ
ざ
る
を
得
な

い
多
元
的
共
生
社
会
を
ど
う
生
き
る
か
。
苅
宿
俊

文
教
授
が
投
げ
か
け
た
、
本
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
第
１

回
か
ら
継
続
す
る
テ
ー
マ
で
あ
る
。
多
文
化
共
生

は
Ｅ
Ｕ
の
挑
戦
で
も
あ
っ
た
が
、
あ
ま
り
に
も
大

量
の
難
民
・
移
民
に
よ
っ
て
、
イ
ギ
リ
ス
や
ド
イ

ツ
で
も
シ
ス
テ
ム
不
全
に
陥
っ
た
と
の
ニ
ュ
ー
ス

が
伝
え
ら
れ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
ト
ラ
ン
プ
大
統
領

は
、
メ
キ
シ
コ
と
の
国
境
封
鎖
や
イ
ス
ラ
ム
教
徒

の
入
国
制
限
を
公
約
に
掲
げ
て
当
選
し
た
。
多
元

的
共
生
社
会
は
完
全
に
挫
折
し
た
の
か
、
そ
れ
と

も
道
半
ば
な
の
か
。
多
元
社
会
の
不
可
避
性
と
共

生
社
会
の
不
可
能
性
を
、
今
回
は
教
育
の
視
点
か

ら
、
社
会
に
と
っ
て
教
育
が
ど
う
あ
る
べ
き
か
を

議
論
・
検
討
し
て
も
ら
う
機
会
と
な
っ
た
。

　
「
知
ら
ず
に
悩
む
よ
り
知
っ
て
考
え
よ
う
。
知

る
た
め
に
は
、
い
ろ
ん
な
人
と
ア
ン
テ
ナ
を
共
有

し
合
っ
た
ほ
う
が
知
識
が
深
ま
る
」
と
。

■
ポ
ジ
シ
ョ
ン
を
得
る
こ
と
が
教
育
の
目
的
か

　

議
論
の
資
料
と
し
て
２
つ
映
像
が
流
さ
れ
た
。

イ
ギ
リ
ス
で
、
イ
ス
ラ
ム
圏
か
ら
の
移
民
・
難
民

が
イ
ギ
リ
ス
の
歴
史
や
文
化
を
学
び
、
難
し
い
試

験
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
市
民
権
を
得
よ
う
と
し
て

い
る
映
像
。
移
民
タ
ウ
ン
を
抑
制
し
、
イ
ギ
リ
ス

の
良
き
市
民
に
な
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
市
民
教

育
だ
。
も
う
一
つ
は
テ
レ
ビ
ド
ラ
マ
で
、
進
学
校

で
は
な
い
高
校
に
赴
任
し
た
教
師
が
、「
君
た
ち

が
社
会
や
企
業
に
必
要
と
さ
れ
る
に
は
、
人
間
力

任
で
判
断
し
、
た
っ
た
一
人
の
力
で
社
会
に
立
ち

向
か
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
裸
の
個
人
で
も
あ
っ

た
の
で
あ
る
。」
と
す
る
。
人
間
は
自
由
の
獲
得

と
放
棄
を
繰
り
返
し
て
き
て
い
る
。
共
生
社
会
の

不
可
能
解
決
を
、
あ
き
ら
め
る
こ
と
な
く
教
育
が

引
き
受
け
て
ほ
し
い
が
、
教
育
は
時
間
が
か
か
る

こ
と
も
認
識
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。

　

元
々
教
育
は
社
会
の
問
題
を
考
え
て
解
決
し
よ

う
と
す
る
も
の
。
学
校
制
度
の
元
を
作
っ
た
の
は

コ
メ
ニ
ウ
ス
と
い
う
17
世
紀
の
教
育
者
で
、
世
界

初
の
絵
入
り
教
科
書
に
は
、
絵
の
下
に
３
つ
の
言

語
で
キ
ャ
プ
シ
ョ
ン
が
入
っ
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ

の
言
葉
で
共
通
の
知
識
を
習
っ
た
ら
、
戦
争
を
少

な
く
す
る
共
通
言
語
が
増
え
る
だ
ろ
う
と
、
世
界

平
和
の
た
め
の
教
育
だ
っ
た
の
だ
。
近
代
教
育
で

有
名
な
ル
ソ
ー
は
著
書
『
エ
ミ
ー
ル
』
で
、
自
然

人(

自
分
の
た
め)

と
社
会
人(

皆
の
た
め)

を
矛
盾

さ
せ
な
い
。
自
分
の
こ
と
も
皆
の
こ
と
も
大
事

で
、
滅
私
奉
公
で
は
だ
め
と
言
っ
て
い
る
。

■
生
涯
学
習
が
大
学
を
活
性
化
さ
せ
る

　

お
金
を
払
っ
て
い
る
人
以
外
の
人
が
恩
恵
を

受
け
る
の
が
「
正
の
外
部
性
」。
学
生
以
外
の
一

般
の
人
が
生
涯
学
習
な
ど
で
大
学
に
た
く
さ
ん

来
て
く
れ
れ
ば
、
大
学
が
活
性
化
さ
れ
、
正
の

外
部
性
と
し
て
の
価
値
が
生
ま
れ
て
く
る
。

　

最
後
に
苅
宿
氏
は
「
自
律
性
と
は
一
人
で
完

結
す
る
こ
と
で
は
な
く
、
い
ざ
と
い
う
と
き
に

頼
れ
る
人
が
た
く
さ
ん
い
る
こ
と
。
誰
か
と
何

か
を
一
緒
に
行
う
関
係
性
的
の
あ
る
時
間
を
持

ち
、
で
き
れ
ば
さ
ま
ざ
ま
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に

参
加
す
る
こ
と
を
自
分
に
課
し
た
ほ
う
が
い
い

と
思
い
ま
す
」
と
締
め
た
。

が
広
が
っ
て
い
る
の
は
、
共
生
社
会
の
限
界
、
挫

折
を
示
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

■
教
育
に
は
時
間
が
か
か
る

　

内
山
節
著
『
時
間
に
つ
い
て
の
十
二
章 

―
哲

学
に
お
け
る
時
間
の
問
題
―
』、
そ
の
第
十
章
「
近

代
社
会
の
時
間
」
が
紹
介
さ
れ
た
。
世
界
で
一
番

民
主
的
だ
と
言
わ
れ
た
ワ
イ
マ
ー
ル
憲
法
を
持
っ

た
ド
イ
ツ
が
、
な
ぜ
ナ
チ
ズ
ム
に
走
っ
た
の
か
。

「
近
代
的
個
人
は
、
一
面
で
は
独
立
し
、
自
律
し
た

自
由
な
個
人
で
あ
っ
た
。
と
こ
ろ
が
も
う
ひ
と
つ

の
面
に
お
い
て
は
、
す
べ
て
の
事
柄
を
自
分
の
責

を
育
む
し
か
な
い
』
と
諭

す
シ
ー
ン
。

　

映
像
を
踏
ま
え
て
苅
宿

氏
は
問
う
。「
良
き
市
民

と
し
て
社
会
に
ポ
ジ
シ
ョ

ン
を
得
る
こ
と
、
生
き
て

い
く
た
め
に
人
に
必
要
と

さ
れ
る
人
間
に
な
る
こ
と

は
、
本
音
の
部
分
と
し
て

は
あ
る
け
れ
ど
も
、
教
育

の
目
的
が
そ
れ
で
あ
っ
て

い
い
の
か
」

■ 

情
報
社
会
と
自
己
責
任

　

現
代
の
よ
う
な
情
報
社

会
で
は
、
個
別
化
さ
れ
た

便
利
な
サ
ー
ビ
ス
を
受
け

ら
れ
る
一
方
で
、
個
人
が

自
己
責
任
で
判
断
し
な
く
て
は
い
け
な
い
局
面
が

増
え
て
い
る
。
そ
れ
は
個
人
が
持
つ
自
由
の
一
面

と
も
い
え
る
。
職
業
や
働
き
方
の
自
由
度
が
高
ま

っ
た
か
ら
こ
そ
、
非
正
規
雇
用
や
歩
合
制
の
個
人

請
負
な
ど
の
不
安
定
な
仕
事
が
増
え
、
若
者
が
希

望
を
持
て
な
い
と
い
う
よ
う
な
問
題
が
起
き
て
い

る
。
し
か
し
、
自
己
責
任
を
完
全
に
否
定
す
る
こ

と
は
、
個
人
の
自
由
を
放
棄
し
、
他
人
の
い
い
な

り
に
な
る
こ
と
を
意
味
す
る
。

　

自
己
責
任
社
会
で
生
じ
た
格
差
や
、
自
分
と
違

う
文
化
や
価
値
観
の
人
を
排
除
す
る
よ
う
な
考
え

２０１７年１２月９日　東京大学 福武ホール
講師：苅宿俊文　青山学院大学社会情報学部教授／ Ph.D.（Ed）

専門は学習コミュニティデザイン論、学習環境デザイン論、教育工学。現在、ワークショップに代表される協働的
な学びの場の分析やデザインの実践研究に取り組んでいる。最近は、ワークショップの学校での可能性を追求し
ていくために、芸術表現体験活動と省察活動を組み合わせた授業デザインを地方の小さな規模の学校や地域を舞
台に展開している。「青山学院大学社会情報学部ワークショップデザイナー育成プログラム」ではグッドデザイン未
来づくり特別賞を受賞、このほかリアルコミュニケーションツールやワークショップデザインでグッドデザイン賞や
キッズデザイン賞などを受賞。著書には「ワークショップと学び」（編）［全３巻］（東京大学出版会）など多数。

(左)苅宿俊文教授。
(右)財団理事長代理として挨
拶する事業部長・佐藤梨奈。
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外
か
ら
見
つ
め
て
気
づ
い
た
、日
本
人
の
気
質
と
美
意
識

　

パ
ー
ト
・
ド
・
ヴ
ェ
ー
ル
（
鋳
込
み
硝
子
）
は
、
一
般
の
透
明

な
ガ
ラ
ス
と
は
違
っ
た
、
半
透
明
の
や
わ
ら
か
な
光
と
肌
触
り
が

特
徴
だ
。
起
源
は
古
代
メ
ソ
ポ
タ
ミ
ア
に
遡
り
、
日
本
で
も
勾ま

が

玉た
ま

な
ど
の
製
造
に
使
わ
れ
て
い
た
と
思
わ
れ
る
。
そ
の
後
消
滅
す
る

が
、
19
世
紀
末
の
ア
ー
ル
・
ヌ
ー
ボ
ー
期
の
フ
ラ
ン
ス
で
蘇
っ
た
。

石
田
知さ

と

史し

氏
は
、
日
本
の
パ
ー
ト
・
ド
・
ヴ
ェ
ー
ル
を
牽
引
す
る

先
駆
的
一
家
の
お
一
人
。
12
月
に
開
催
さ
れ
た
截き

り

金か
ね

の
江
里
朋
子

氏
（
本
誌
２
０
１
６
年
２
月
号
で
紹
介
）
と
の
二
人
展
、「
古
代

技
法
を
継
ぐ
者
た
ち 

―
ガ
ラ
ス
・
截
金
― 

石
田
知
史
・
江
里
朋

子
展
」
の
会
場
に
訪
ね
た
。

―
―
ご
両
親
が
パ
ー
ト
・
ド
・
ヴ
ェ
ー
ル
を
始
め
た
の
で
す
ね
。

　

父
・
亘わ

た
る
が
京
都
の
室
町
や
西
陣
で
染
織
図
案
家
と
し
て
活
躍
し

て
い
た
時
に
、
ア
ー
ル
・
ヌ
ー
ボ
ー
の
流
れ
を
ひ
く
作
家
・
ア
ル

メ
リ
ッ
ク
・
ワ
ル
タ
ー
氏
の
作
品
に
出
会
っ
た
の
が
始
ま
り
で
す
。

そ
の
裸
婦
像
の
滑
ら
か
な
ガ
ラ
ス
の
質
感
に
、
父
は
感
動
し
た
そ

イ ン タ ビ ュ ー

㉘

1972年	 京都に生まれる
1992年	 東京ガラス工芸研究所パート・ド・ヴェール専科卒業
1995年	 アジア、中近東、中南米、N.Y.などを研究のため旅する
1998年	 「石田亘・征希・知史パート・ド・ヴェール３人展」初開催
2003年	 第50回日本伝統工芸展 朝日新聞社賞受賞
2006年	 第53回日本伝統工芸展 日本工芸会総裁賞受賞
2007年	 京都美術工芸新鋭選抜展 最優秀賞受賞
2011年	 第58回日本伝統工芸展 鑑査委員　
2013年	 第33回伝統文化ポーラ賞 奨励賞受賞
2015年	 「菊池寛実賞  工芸の現在」選定作家として出品

ガラス（パート・ド・ヴェール）

 石田知史
I s h i d a  S a t o s h i

聞き手：上野由美子（左）

古代オリエントガラス研究家。UCL（ユニヴァーシティ・カレ
ッジ・ロンドン）考古学研究所在籍中。2012年国際日本伝統
工芸振興会の評議員。ARTP副団長として王家の谷発掘
プロジェクトに参加（1999年〜2002年）。聖心女子大学卒業
論文 『ペルシアガラスにおける円形切子装飾に関する考
察』、修士論文『紀元前2000年紀に於けるコア・ガラス容器
製作の線紋装飾に関する考察』ほか、執筆・著書多数。

合子 ペルシャ文唐草

合子 万華

展覧会場にて左から上野、石田、江里の各氏

ぐい呑
（左）雪の華
（右）唐草文 

香合
（左）小槌祥瑞
（右）雪の華

香合
（左）瓢箪秋草
（右）瓢箪雷文

筥 湖上夕照
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う
で
す
。
１
９
８
５
年
か
ら
、父
と
母
・
征せ

希き

に
よ
る
パ
ー
ト
・
ド
・

ヴ
ェ
ー
ル
の
研
究
が
開
始
さ
れ
ま
す
。
実
は
ア
ー
ル
・
ヌ
ー
ボ
ー

期
に
蘇
っ
た
際
に
は
、
作
家
が
技
術
を
秘
匿
し
た
た
め
、
再
び
途

絶
え
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
確
固
た
る
技
法
が
伝
承
さ
れ
て
い
る

わ
け
で
は
な
く
、
技
術
的
に
不
明
な
点
が
多
く
あ
り
ま
し
た
。
自

宅
に
ガ
ラ
ス
工
房
を
構
え
、
父
は
ア
ー
ル
・
ヌ
ー
ボ
ー
期
に
作
ら

れ
た
ラ
ン
プ
を
真
似
し
、
茶
道
を
や
っ
て
い
た
母
は
茶
碗
作
り
か

ら
始
め
ま
し
た
が
、
最
初
は
全
く
手
探
り
だ
っ
た
そ
う
で
す
。
ア

ー
ル
・
ヌ
ー
ボ
ー
期
で
は
色
調
が
暗
く
、
厚
く
て
重
量
感
の
あ
る

置
物
や
器
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
私
の
両
親
は
、
明
る
い
白
を

基
調
と
し
た
、
新
し
い
パ
ー
ト
・
ド
・
ヴ
ェ
ー
ル
の
制
作
に
成
功

し
ま
し
た
。
１
９
９
０
年
代
に
な
る
と
伝
統
工
芸
展
で
受
賞
す
る

な
ど
、
現
在
の
作
品
の
素
地
が
で
き
ま
し
た
。　

―
―
知
史
さ
ん
独
自
の
味
わ
い
は
ど
の
よ
う
に
し
て
。

　

両
親
の
仕
事
を
見
な
が
ら
成
長
し
た
私
も
自
然
と
ガ
ラ
ス
の
道

に
進
ん
だ
わ
け
で
す
が
、
ガ
ラ
ス
作
品
を
ア
ー
ト
と
し
て
捉
え
る

か
、
工
芸
と
し
て
捉
え
る
か
、
そ
の
狭
間
で
悩
ん
で
い
ま
し
た
。

そ
こ
で
25
〜
26
歳
の
頃
、
海
外
放
浪
の
旅
に
出
た
の
で
す
。
ア
ジ

ア
、
中
近
東
、
中
南
米
、
ア
メ
リ
カ
へ
と
美
術
研
究
の
旅
を
続
け

ま
し
た
。
不
思
議
な
も
の
で
、
各
国
の
民
族
ご
と
に
作
ら
れ
た
も

の
に
触
れ
て
、
外
か
ら
日
本
を
見
つ
め
る
と
、
か
つ
て
見
た
正
倉

院
御
物
や
漆
器
、
陶
器
な
ど
日
本
の
工
芸
品
の
美
し
さ
を
自
然
に

受
け
入
れ
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。
日
本
人
が
昔
か
ら
ず
っ
と

作
っ
て
き
た
伝
統
工
芸
に
、
日
本
人
気
質
と
か
日
本
独
自
の
美
意

識
と
か
を
感
じ
ま
し
た
。
こ
の
時
の
気
づ
き
が
本
格
的
に
工
芸
作

家
を
目
指
す
原
点
と
な
り
ま
す
。

　

京
都
と
い
う
土
地
柄
も
影
響
し
て
い
ま
す
。
四
季
の
自
然
が
残

り
、
時
間
も
ゆ
る
や
か
で
、
自
分
と
向
き
合
え
る
の
で
す
。
繊
細

な
モ
ノ
作
り
が
多
く
根
付
い
て
い
て
、自
分
も「
和
の
パ
ー
ト
・
ド
・

ヴ
ェ
ー
ル
」
を
目
指
し
、
情
緒
や
品
格
と
い
っ
た
日
本
伝
統
の
美

的
エ
ッ
セ
ン
ス
を
意
識
し
な
が
ら
、
静
逸
な
る
も
の
の
持
つ
美
し

さ
を
探
求
し
て
い
こ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

―
―
制
作
工
程
の
ポ
イ
ン
ト
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　

デ
ザ
イ
ン
が
決
ま
っ
た
ら
石
膏
や
粘
土
で
原
型
を
つ
く
り
、
耐

火
石
膏
で
型
を
取
り
ま
す
。
そ
こ
に
細
か

い
絵
柄
や
紋
様
を
彫
り
込
ん
で
い
き
ま
す
。

た
と
え
ば
「
筥 

湖
上
夕
照
」
は
、
ブ
ル
ー

や
グ
リ
ー
ン
の
細
い
線
が
特
徴
で
す
が
、

こ
れ
は
石
膏
の
型
に
刻
っ
た
線
が
立
体
的

な
ガ
ラ
ス
の
凸
線
と
し
て
現
れ
た
も
の
で

す
。
絵
柄
を
彫
っ
た
ら
、
着
色
部
分
に
色
ガ
ラ
ス
の
粉
を
入
れ
、

ガ
ラ
ス
の
粉
を
糊
で
練
っ
た
も
の
を
型
に
詰
め
て
焼
成
し
ま
す
。

熱
で
溶
け
た
ガ
ラ
ス
が
外
型
と
中
型
の
隙
間
の
隅
々
ま
で
行
き
渡

る
よ
う
、
８
０
０
～
９
０
０
℃
の
ピ
ー
ク
時
に
電
気
炉
を
開
け
て

調
整
す
る
作
業
も
大
事
で
す
。
ガ
ラ
ス
の
粉
や
着
色
の
た
め
の
色

ガ
ラ
ス
が
発
泡
し
や
す
い
な
ど
、ま
だ
ま
だ
発
展
途
上
の
技
術
で
、

課
題
を
解
決
し
な
が
ら
取
り
組
む
日
々
が
続
い
て
い
ま
す
。

　

徐
冷
後
に
丁
寧
に
型
を
壊
し
て
本
体
を
取
り
出
し
、
磨
い
て
仕

上
げ
る
の
で
す
が
、
金
は
そ
の
後
に
着
色
し
、
も
う
一
度
６
０
０

℃
く
ら
い
で
焼
成
す
る
ん
で
す
。
学
校
で
ガ
ラ
ス
を
学
ん
で
い
た

頃
、
吹
き
ガ
ラ
ス
な
ら
１
日
に
何
個
で
も
で
き
る
の
で
、
１
つ
の

作
品
に
何
か
月
も
か
か
る
パ
ー
ト
・
ド
・
ヴ
ェ
ー
ル
と
の
ギ
ャ
ッ

プ
に
悩
ん
だ
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

―
―
江
里
朋
子
さ
ん
と
の
コ
ラ
ボ
が
何
点
か
あ
り
ま
す
ね
。

　

初
め
て
な
の
で
す
が
、
パ
ー
ト
・
ド
・
ヴ
ェ
ー
ル
の
愛
ら
し
さ

と
截
金
の
極
細
の
線
や
模
様
が
調
和
し
て
、「
一
人
の
作
品
の
よ

う
に
見
え
る
」
と
来
場
者
か
ら
は
言
わ
れ
ま
す
。
ど
ち
ら
も
古
代

に
生
ま
れ
て
世
界
に
広
が
っ
た
技
術
で
、
そ
こ
に
日
本
的
美
意
識

を
追
究
し
て
い
る
と
い
う
共
通
点
が
あ
り
ま
す
。

―
―
古
代
ガ
ラ
ス
を
参
考
に
さ
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
か
。

　

各
国
の
伝
統
的
な
紋
様
を
取
り
入
れ
て
世
界
観
を
出
す
こ
と
は

あ
り
ま
す
。
青
ガ
ラ
ス
の
ア
メ
ン
ホ
テ
プ
３
世
と
さ
れ
る
顔
の
一

部
を
見
た
と
き
は
、
参
考
と
い
う
よ
り
も
、
神
が
か
っ
た
よ
う
な

人
智
を
超
え
た
凄
み
を
感
じ
ま
し
た
ね
。

水指 山紫水明
（江里朋子氏による截金の蓋とコラボ）

六稜筥 光の祈り 茶碗 雪の華
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■ 

生
体
分
子
Ｅ
Ｔ
２
の
遺
伝
子
を
発
見

　

斉
田
要
さ
ん
は
、
身
体
の
中
で
情
報
を
伝
え
る
生
体
分
子

Ｅ
Ｔ
２
（
エ
ン
ド
セ
リ
ン
２
）
を
発
見
し
た
。
こ
の
分
子
は
、

シ
グ
ナ
ル
分
子
の
一
つ
で
、
細
胞
や
臓
器
に
情
報
シ
グ
ナ
ル

を
伝
え
、
腸
や
血
管
の
筋
肉
（
平
滑
筋
）
を
収
縮
さ
せ
る
効

果
が
あ
る
。
人
間
の
体
は
60
兆
個
の
細
胞
か
ら
で
き
、
各
細

胞
に
は
２
万
余
の
遺
伝
子
が
存
在
す
る
。
そ
こ
か
ら
Ｅ
Ｔ
２

の
機
能
を
解
明
す
る
た
め
に
、
マ
ウ
ス
を
使
っ
て
、
遺
伝
暗

号
の
解
読
を
試
み
た
。
そ
の
結
果
、
生
体
内
に
お
け
る
分
子

の
合
成
経
路
、
遺
伝
子
の
構
造
、
組
織
・
臓
器
に
お
け
る
発

現
、
分
子
の
化
学
的
進
化
、
生
体
分
子
の
産
生
調
節
、
多
様

な
機
能
の
推
定
や
制
御
等
を
、
順
次
解
明
で
き
た
。
こ
れ
ら

の
具
体
的
成
果
に
、
医
学
的
な
最
新
の
文
献
調
査
の
情
報
を

加
え
る
こ
と
で
、
ヒ
ト
病
態
（
消
化
器
や
呼
吸
器
系
疾
患
、

老
化
、
が
ん
、
高
血
圧
、
卵
巣
疾
患
、
発
育
不
良
や
高
齢
化

に
伴
う
疾
患
等
）
の
解
明
や
診
断
、
治
療
、
予
防
に
貢
献
で

き
る
と
の
考
察
を
加
え
、
医
学
的
な
展
開
を
記
述
し
た
。

■ 

裏
返
し
の
研
究
が
な
ん
と
３
兆
円
ビ
ジ
ネ
ス
に

　

こ
の
学
位
論
文
が
完
成
し
、
博
士
号
が
授
与
さ
れ
る
直
前

に
、
大
き
な
ニ
ュ
ー
ス
が
飛
び
込
ん
だ
。
ア
メ
リ
カ
の
大
手

企
業
が
、
ス
イ
ス
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
３
兆
円
以
上
の
高

額
で
買
収
す
る
と
い
う
。
実
は
こ
の
ス
イ
ス
企
業
が
開
発
し

た
の
は
、
斉
田
さ
ん
が
研
究
し
て
い
た
生
体
分
子
Ｅ
Ｔ
２
等

を
阻
害
す
る
薬
剤
（
受
容
体
拮
抗
薬
）
だ
っ
た
。

　
「
Ｅ
Ｔ
２
は
ご
く
微
量
で
活
性
が
高
く
、
過
剰
に
発
現
す

る
と
病
態
（
癌
や
高
血
圧
）
に
な
り
ま
す
。
そ
の
シ
グ
ナ
ル

を
止
め
る
分
子
が
お
金
に
な
る
訳
で
す
。
遺
伝
子
の
分
野
で

は
こ
の
よ
う
な
競
争
が
、
世
界
中
の
大
学
や
企
業
で
行
わ
れ

て
い
ま
す
。
結
果
を
出
す
ま
で
に
マ
ウ
ス
や
ラ
ッ
ト
か
ら
臓

器
を
取
り
、
潰
し
て
遺
伝
子
を
取
り
、
そ
れ
を
大
腸
菌
に
入

れ
た
り
し
て
、
Ｇ
Ａ
Ｔ
Ｃ
の
４
文
字
を
１
文
字
ず
つ
読
ん
で

行
き
ま
す
。
ま
る
で
目
を
つ
ぶ
っ
て
象
を
撫
で
る
よ
う
に
し

て
、
誰
も
知
ら
な
い
部
分
を
こ
つ
こ
つ
と
探
っ
て
全
体
像
を

明
ら
か
に
し
て
い
く
と
い
う
感
じ
で
、研
究
は
す
ぐ
に
1
年
、

2
年
と
経
っ
て
し
ま
う
。
一
時
期
は
、
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
や

ハ
ー
バ
ー
ド
大
も
リ
ー
ド
し
て
い
た
の
で
す
が
、
だ
ん
だ
ん

追
い
つ
か
れ
、
今
は
、
世
界
で
研
究
が
展
開
さ
れ
て
い
ま
す
。

お
金
に
す
る
の
は
企
業
な
の
で
す
が
、
最
近
は
、
私
の
よ
う

な
基
礎
分
野
も
、
お
金
に
直
結
す
る
研
究
を
と
い
う
空
気
は

強
く
感
じ
ま
す
」

■ 

夜
遅
く
ま
で
論
文
に
没
頭
し
て
し
ま
う

　
「
在
職
中
は
マ
ウ
ス
の
遺
伝
子
を
解
析
し
、
医
療
に
関
す

る
調
査
業
務
に
携
わ
り
ま
し
た
。
す
で
に
書
き
始
め
て
い
た

集
大
成
の
論
文
を
、
筑
波
大
に
籍
を
置
き
助
言
を
頂
き
な
が

ら
、
医
学
的
考
察
を
加
え
て
博
士
号
取
得
に
至
り
ま
し
た
。

　

仕
事
を
し
な
が
ら
の
博
士
号
取
得
は
、
皆
さ
ん
大
変
だ
と

思
い
ま
す
。自
分
は
夜
遅
く
ま
で
論
文
を
ま
と
め
て
い
る
と
、

楽
し
く
な
っ
て
、
つ
い
没
頭
し
て
し
ま
い
、
結
局
寝
ら
れ
な

く
て
翌
日
辛
く
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
中
断
す
る
と
ス
ト

レ
ス
に
な
る
の
で
、
バ
ラ
ン
ス
が
難
し
い
で
す
。
土
日
は
集

中
で
き
ま
す
が
行
事
も
入
り
が
ち
で
、
生
活
を
し
な
が
ら
上

手
く
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
の
は
苦
労
し
ま
し
た
」

■ 

鈴
木
梅
太
郎
に
憧
れ
た
自
分
を
思
い
若
者
支
援

　

子
供
時
代
か
ら
生
物
と
化
学
が
好
き
だ
っ
た
。
親
は
公
務

員
だ
っ
た
が
農
業
も
少
し
や
っ
て
い
て
、
近
所
の
人
が
飼
っ

て
い
る
蚕
な
ど
も
興
味
津
々
だ
っ
た
。
大
学
で
は
農
芸
化
学

を
研
究
し
た
が
、
だ
ん
だ
ん
医
学
に
関
心
が
移
っ
た
。

　
「
大
学
の
大
先
輩
で
ビ
タ
ミ
ン
を
発
見
し
た
鈴
木
梅
太
郎

先
生
に
憧
れ
て
、
自
分
も
何
か
を
発
見
し
産
業
を
興
し
た
い

と
思
っ
て
い
ま
し
た
。そ
う
い
う
意
味
で
は
少
し
達
成
で
き
、

今
後
さ
ら
に
、
そ
れ
が
世
の
中
の
役
に
立
つ
か
、
ア
イ
デ
ィ

ア
次
第
で
楽
し
み
で
す
。
身
体
の
中
に
あ
る
生
体
分
子
な
の

で
、
１
０
０
年
後
で
も
役
に
立
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
」

　

現
在
は
、
基
礎
研
究
を
す
る
若
い
人
を
支
え
応
援
す
る
立

場
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
幅
広
い
知
識
が
必
要
と
考
え
、
企

業
振
興
の
専
門
家
や
経
営
士
の
資
格
を
取
得
し
実
績
を
積
ん

で
い
る
。
大
学
や
学
会
で
も
、
若
い
研
究
者
の
卵
に
、
自
身

の
経
験
や
技
術
（
技
術
英
語
、
論
文
の
読
み
方
、
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
、
遺
伝
子
工
学
な
ど
）
を
伝
え
て
い
る
。
シ
ニ

ア
と
し
て
若
い
人
を
支
援
し
な
が
ら
、
い
ろ
い
ろ
と
挑
戦
し

て
い
る
と
こ
ろ
だ
と
い
う
。

【
論
文
テ
ー
マ
】
生
体
分
子
の
前
駆
体
遺
伝
子
の
構
造
、
発
現
、
進
化
、
産
生
、
機
能
お
よ
び
制
御
に
関
す
る
研
究

社
会
に
役
立
つ
遺
伝
子
の
発
見
・
解
明
・
産
業
応
用
を
、シ
ニ
ア
と
し
て
支
援
し
た
い
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